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1. DENEYIN AMACI
Dogal ve zorlanmig tasinim deneylerinden elde edilmek istenenler ise su sekilde siralanabilir:

» Dogal tasinimla 1s1 gegisinde, 1s1 akim siddeti ile 1s1tic1 yiizey sicaklhigi arasindaki iliskinin belirlenmesi,

» Zorlanmig tagimmimla 1s1 gecisinde 1s1 akim siddeti ile isitict yiizey sicakligi ve akis hizi arasindaki
iliskinin belirlenmesi,

» Is1 gecisini iyilestirmede kanatgiklarin etkisinin gosterilmesi ve

» Kanatgikl isiticilarda kanatgiklar boyunca sicaklik dagiliminin incelenmesidir.

2. TEORI

Endiistride kullanilan birgok 1s1 degistiricisi ve benzeri cihazda 1s1 gegis mekanizmasi olarak 1s1 iletimi ve
taginim beraberce goriiliir. Is1 aktariminda ¢ogu zaman tasinim ana mekanizma olarak 6n plana ¢ikar ve taginimla
181 gegisi, dogal tasinim ya da zorlanmig tasinim seklinde olabilir. Taginimla 1s1 gegisinde bilinmesi gereken en
Onemli parametre 1s1 tasiim katsayisidir. Hatta ¢ogu zaman tasimim problemi denilince akla 1s1 taginim
katsayisinin belirlenmesi gelir. Gaz veya sivi haldeki akiskanlar kati bir cismin ylizeyinde akarken, akiskan ile
kat1 cismin yiizeyinin sicakliklarinin farkli olmasindan dolayr meydana gelen enerji aligverisine 1s1 tasinimi

denir. Is1 tagmimi Newton’un Soguma Kanunu ile ifade edilir:
Q=hA(Ty-T.)

Bu denklemde;

Q : Tagmimla transfer edilen 1s1 miktar1 (W)

h : Is1 tasinim katsayisi (W/m?°C)

A : Ismin transfer edildigi alan (m?)

Ty : Yiizey sicakligi (°C)

T : Akigkan sicakligi (°C)

ifade etmektedir.

Is1 taginimi olayi, akiskanin hareket sekline gore dogal ve zorlanmis taginim olarak iki grupta incelenmektedir.
Akigkanin hareketi digsaridan bir enerji verilmesiyle (hava akiminin vantilator, su akisinin pompa vb. vasitasiyla)
saglantyorsa 1s1 taginimi, zorlanmis 1s1 tasinimi adini alir. Eger akiskanin hareketi (bir isiticiyla temas eden
havanin yilkselmesi vb.) sicaklik farki neticesinde degisen yogunluk vasitasiyla meydana geliyorsa taginim,
dogal tasinim adini alir. Dogal taginimdaki 1s1 taginim katsayisi, zorlanmis tasinimdaki 1s1 taginim katsayisina

gore daha kiigtiktiir.



4. DENEY DUZENEGI

Is1 Taginimi Deney Diizenegi, iizerinde bulunan diisey bir hava kanali ve bu kanala yerlestirilebilen diiz levha ve
kanatgikli levhalar seklindeki 1sitict elemanlar yardimiyla havaya tagmimla 1s1 gecisinin incelenmesine imkan
veren bir diizenektir. Deney diizenegi, diisey kanal iizerine yerlestirilebilen, her birsi elektriksel 1sitmali; birisi
diizlemsel levha, birisi silindirik kanatgikli (sogutma yiizeyi pimli) levha ve digeri de diiz kanatgikli (sogutma
ylizeyleri kanatli) levha seklinde olmak tizere ii¢ 1s1 degistirici ile donatilmigtir. Diizenekte levha ve kanatgik
sicakliklarinin yani sira havanin kanaldaki ortalama hizi ve sicaklign da olgiilebilmektedir. Bu 6lgiimler
yardimiyla 1s1 degistiricileri i¢in 1s1 taginim katsayilart belirlenebilmektedir. Zorlanmis tasinim deneylerinin

gergeklestirilmesi i¢in diisey kanalin ¢ikigina bir fan yerlestirilmistir.

Diizenekte kanaldan bagimsiz olarak; sicaklik dl¢timleri, gli¢ kontrolii ve fan hizinin kontroliiniin saglandigi bir
konsol mevcuttur. Sicaklik 6l¢iimil bir direng termometresi probu yardimiyla 0.1 °C hassasiyetle saglanabilmekte
ve sicaklik konsol iizerindeki dijital gostergeden dogrudan okunabilmektedir. Kanaldaki hava hizinin kontroli,
kanal iizerine monte edilebilen dijital gostergeli bir anemometre ile saglanmaktadir. Konsol iizerindeki giic
kontrol iinitesi, 1sitict giliciiniin 0 ile 100 Watt arasinda istenilen degere ayarlanmasina ve gostergeden dogrudan

okunabilmesine imkén verecek sekildedir.

Sekil 1. Dogal ve zorlanmig taginim deney diizenegi

Sekil 1’ de gosterilmis olan deney diizenegi esas itibariyle dikdortgen kesitli bir kanaldan (1)
olugmaktadir. Bu kanal bir tabla {izerine yerlestirilmis durumdadir. Kanal iizerinde diizlemsel levha (3), silindirik

kanatcikli levha (4) veya diiz kanatgikli levhanin (5) yerlestirilebildigi ve (18) no ile gosterilen kelepgeler



yardimiyla kolayca tutturulup ayrilabildigi kisim mevcuttur. Her bir 1s1 degistirici lizerinde termostatik korumali
bir 1sitic1 bulunmaktadir. Is1 degistiricilerin yiizey sicakliklar1 (19) nolu termistdr (direng termometresi) probu ile
ol¢iilmekte ve dlgiim probu ile konsol iizerindeki gosterge arasindaki baglanti (7) nolu kablo ile saglanmaktadir.

Kanal ¢ikisinda yer alan ve (21) numara ile gosterilen fan, hizi ayarlanabilir bir fandir.

Kanaldaki akis ister dogal akis olsun isterse zorlanmis akis olsun; kanaldaki hava hizi, kanal iizerindeki (15) nolu
cebe yerlestirilebilen ve kendisi (2) ile gosterilen anemometre ile Sl¢iilillebilmektedir. Anometrenin (16) ile

gosterilen probu kanal {izerinde bulunan girise yerlestirilerek hiz dl¢iimii gergeklestirilmektedir.

Sekilde (6) numara ile gosterilen termistor probu ile hem hava girig-¢ikis sicakliklart hem de 1s1 degistirici
kanatgiklarinin ylizey sicakliklar1 olgiilebilmektedir. Bu olglimler (20) numara ile gosterilen girislere probun

yerlestirilmesi suretiyle yapilmaktadir.

Sekilde (8) numara ile gosterilen elektrik konsolu, dijital bir gostergeye de sahip olan bir gii¢ kontrol eleman:
icermektedir. Bu eleman {izerinden (10) numaral kablo yardimiyla, denenmekte olan 1s1 degistiriciye istenilen
giicte elektrik enerjisi verilir. (17) numarali kablo, konsoldan degisken olarak gerilimi ayarlanabilen dogru
akimin fana iletilmesini saglar. (6) numara ile gosterilen esnek kablo, termistor probu ile konsol iizerindeki
dijital sicaklik gostergesi arasindaki baglantiy1 saglar. Konsolun arka tarafina baglantili olan (9) numarali kablo

ise sebekeden {initeye gii¢ girisini saglamakta kullanilir.

5. DENEYIN YAPILISI

Deneylerde dlctimler, 1sitict giicliniin belli bir degere ayarlanmasindan sonra sistem siirekli rejim haline
eristiginde alimalidir. Ozellikle diizlemsel levha ile deney yapilirken, 151l atalet ve diisiik 1s1 tasinim katsayilari
nedeniyle kararli hale erigilmesi olduk¢a zaman alici olabilir. Bunun i¢in genel olarak deneylerde asagidaki

yolun izlenmesi kararli hale erisme siiresinin kisaltilmasi bakimindan 6nemlidir.
1- Cevre sicakligini (Ta) dlgerek kaydediniz.

2- Fan hizim ayarlaymiz (zorlanmus tagmim i¢in) ve hiz1 kaydediniz.

3- Isitic1 giiciinii wattmetre 80-90 watt degerini gosterecek sekilde ayarlayiniz.

4- Isitict sicaklhigimi (Th) dijital termometreden izleyiniz ve bu sicaklik 45 °C’ ye eristigi zaman 1sitict giiciini
sifirlayiniz. Bu sekilde 1sitici yiizey sicaklign 50 °C civarinda iken sicaklik degisiminin sifira indigi

gozlenecektir.

5- Isitic1 kontroliinii dikkatlice, 50 °C civarinda sabit kalacak sekilde ayarladiktan sonra gii¢ girisini (W) ve 1sitici

yiizey sicakligini Ty (°C) kaydediniz.

6- Bu islemlere yiizey sicakligini belli araliklarla artirarak 90 °C” ye erisinceye kadar devam ediniz.



5.1. Dogal tasimimda yiizey sicakhgi ve giris giicii arasindaki iliskinin gosterilmesi

Kanatl 1s1 degistiricisini deney kanalina yerlestiriniz. Cevre sicakligin1 (Ta) kaydediniz. Is1 gii¢ kontroliinii 20
Watt’a ayarlaymiz. Dengeli sicaklik kosullarina erisinceye kadar bekleyin ve 1sian plakanin sicakligini (TH) not

ediniz. Bu islemler 20,40 ve 50 Watt i¢in tekrarlayiniz.

h.x
(1) Nu = m

Ra;, = Gr, . Py Nu = CRap!

air

Sonuglar: Cevre sicakligt (Ta) = .coocevvrerienne °C

Giris Giicii Isitic1 Sicakhigy TH-Ta
(W) (Th, °C) °C)

20

40

50

5.2. Zorlanmis tasimmmda yiizey sicakhigi ve giris giicii arasindaki iliskinin gosterilmesi

Kanath diisey plakay1 deney kanalina yerlestiriniz. Cevre sicakligini (Ta) kaydediniz. Isiticinin gii¢ kontroliinii
50 Watt’a ve fan hizim anomemetrede 1.kademe deger okunacak sekilde ayarlaymiz. Dengeli calisma
kosullarina erisinceye kadar bekleyin ve 1sman plakanin sicakligimi (TH) not ediniz. Bu islemleri 2.kademe ve

3.kademe hizlar igin tekrarlayiniz.

h.
(2) Diisey plaka i¢in Re: 4000-15000 arasidir. Nu = 0.228 Re®73t p . '1/3 Nu = o a
air
Sonuglar:
»  Cevre sicakligl (TA) = ..o °C
> Girig glici = .....cocveee. Watt
Hava Hizi Isitic1 Sicakhigr Tu-Ta
(Fan) (Tw, °C) (°C)
1.kademe
2.kademe
3.kademe




5.3. Genisletilmis yiizeylerde 1s1 tasiniminin gelistirildiginin ve sicaklik dagihminin gosterilmesi

Diiz plakali kanadi deney kanalina yerlestiriniz. Cevre sicakligini (Ta) kaydediniz. Isiticinin gii¢ kontroliinii 75
Watt’a ayarlayiniz. Sicakligin 80 °C’ye ¢ikmast i¢in bekleyiniz. Diizgiin okuma degerlerini elde etmek igin 1sitic
glicinii 50 Watt’a ayarlayiniz ve isman plakanin sicakligini (Tw) not ediniz. Anonemetreyi kullanarak fan hizini

1.kademe’ye ayarlayiniz. Diiz plakay1 kanatli plaka ile degistirerek islemi tekrarlaymiz. Kanatli plakayr pimli
plaka ile degistirerek islemleri yine tekrarlayiniz.

Diizen Rep aralig Baginti
0-100 Nup = 0.9 Re3*Pr0-3¢(Pr/Pr,)%-25
Rk 100-1000 Nup = 0.52 ReQ-5Pr0-36(Pr/Pr, )0-25
1000-2 x 10° Nup = 0.27 Red®3Pr03¢(Pr/Pr,)0-2°
2 X 105-2 X 108 | Nup = 0.033 Red®Pr%4Pr/Pr,)%-2°
QTN oC
DUZ PLAKA
Hava Hizi Isitic1 Sicakhidy Tu-Ta
(Fan) (Tw, °C) (°C)
1.kademe
2.kademe
3.kademe
PIMLI PLAKA
Hava Hizi Isitic1 Sicakhgi Tu-Ta
(Fan) (Tw, °C) (°C)
1.kademe
2.kademe
3.kademe




6. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

> wp e

Yiizey sicakligina karsilik gelen gii¢ grafigi ¢iziniz.
Yiizey sicakligina karsilik gelen hava hizinin grafigi ¢iziniz
Her plaka i¢in sicaklik hiz grafigi ¢iziniz.

5.1°de 1 no’lu denklemin sonucuyla 5.2°de 2 no’lu deneyin sonucunu ayri ayri karsilagtirip yorumlayiniz.






